Vergleich der freigesetzten Energie bei verschiedenen Schutzmethoden

Vergleich der freigesetzten Energie
Unterbrechungszeit 50 ms
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Herkdmmlicher  Entfernungsabhén- Licht- und Licht- und strom-
Uberspannungs- gige Sperre ( strombasierte  basierte Erkennung
schutz 100 ms + 50 ms) Erkennung und Lichtbogeneli-
(400 ms + 50 ms) (7 ms + 50 ms) minierung (2 ms)

Eine Faustregel ist, dass die Stérung spéatestens innerhalb 50-100 ms behoben sein muss. Unten ist das Ergebnis eines
50KA Lichtbogentests, links mit herkdmmlichen Uberspannungsschutz (500 ms) und rechts mit licht- und strombasierter
Erkennung (50ms).

Testergebnis mit 500 ms Lichtbogenzeit

Testergebnis mit licht- und strombasierter Erkennung

GemaR dem Vergleich der freigesetzten Energie bei verschiedenen Schutzmethoden und den Testergebnissen beseitigt ein
licht- und strombasierter optischer Sensors als Lichtbogenschutz den Fehler in kiirzerer Zeit.

Beispiele fiir die Platzierung des Sensors
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Lichtbogenenergie

Der Lichtbogenwachter LBW ist mit lichtemp-
findlichen Sensoren ausgestattet, die sofort
auftretende Lichtbégen entdecken.

Dies bedeutet, dass die effektive Dauer des Bo-

gens betrachtlich kirzer ist und der Gasaustritt

der Schaltereinheit entsprechend reduziert wird.

Maximal méglicher Schutz der Belegschaft. Die

schnelle Abschaltung nach héchstens 1 Milli-
sekunde reduziert die Ladung an der Schaltan-
lage, verringert den Gasausstof3 und minimiert

Verletzungen.

Anwendung bei:

Mittelspannungs-Schaltanlagen
Vermeidung von Lichtbégen im Bergbau
Uberschlagschutz bei Windturbinen,
Kraftwerken und nationalem Energieversor-

gungsnetz

Schutz vor Verletzungen
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LBW 81 Funktionalitat

Die Losung fiir groBe Systeme mit bis zu:
Eingdnge: 28 optische Sensoren + 7 Stromeingédnge und 1 Spannungseingang
Ausginge: 5 Relais + 8 MOSFET + 4 optische Ausgédnge - alle frei programmierbar

Sehr kurze Ausschaltzeit, sogar < 1 ms

* Schnelle MOSFET-Ausgédnge mit
Varistor Uberspannungsschutz

* Feste Zykluszeit 0,5 Millisekunde

* Gesamtzeit der Fehlerbehebung
héngt von dem priméren Schalt-
gerat ab

Kommunikation

¢ TCP/IP (Ethernet) Kommunikation

* Modbus TCP/IP oder IEC61850 mit
Goose-Befehlen

* Schnelle Stérungsaufzeichnung mit
Abtastrate 2000 Hz (0,5 ms)

* Ereignisprotokoll inklusive. Es kann
auch Gber einen Webserver gelesen
werden.

Touchscreen Farbdisplay mit
Bildschirmschoner

* Mehrsprachig (Unicode) mit anpass-
baren Fonts Schriften/Sprachen

* Bedienersicheres, schreibgeschiitztes
Frontdisplay

« Alle nétigen Informationen werden
automatisch angezeigt

* Einfache Kontrolllogik vom Display

Viele Einstellmoglichkeiten fiir Zeit
und Strom

« Stromeingang: 5A, 1A und 2A méglich

Vollsténdig optische Kabel und
Sensoren

* Sichere Technologie fiihrt kein Licht-
bogenplasma (Hochspannung) in das
Relais

* Falls der Lichtbogen die optischen
Kabel zerstort, ist der weitere Betrieb
noch gewaéhrleistet

» Sensoren kdnnen an die spannungs-
fihrenden Elemente installiert werden,
Kriechstrecken sind entsprechend zu
beriicksichtigen

Stromzufuhr 24 - 48VDC (18-72VDC)
mit PoE oder externer Stromquelle

* Redundante Stromversorgung ist mit
PoE méglich

Programmierbar mit MS Excel-Matrix

* Microsoft Excel Datei = Keine
separaten Konfigurationsprogramme
erforderlich

* Keine besonderen Schulungen
erforderlich

* Alle Eigenschaften sind anzeigbar
und ausdruckbar

* Frei programmierbare Bezeichnungen
fiir Nachrichten, Ereignisse, Alarm-
signale etc.

Optional inkl. multifunktionale Sicherneitsrelais Eigenschaften.

LBW 51 Funktionalitat

Erweitertes und schnelles Lichtbogenschutzsystem, bietet

— 6 Sensor- + 1 Stromeingang

— 1 Relaisausgang

» Kompakte Einheit — Lichtbogen und
Uberspannungsschutz

* High Speed Erkennung von Licht-
bdgen, < 1 Millisekunde

+ Uberspannungsschutz mit Erkennung
innerhalb 1 Millisekunde

» Kombiniert optische Ringsensoren
und Punktsensoren

* Echtzeit Datensammlung der Ereignisse

« Selbstiiberwachung der Sensoren
und Schutzeinheit

« Einfache Installation und Konfigu-
ration via USB

LBW 21 Funktionalitat

Zuverldssiges, wirtschaftliches und einfach zu installierendes Lichtbogen-
schutzsystem mit 4 optischen Sensoreingéngen

* Schnelle Erkennung von Lichtbégen
innerhalb 5 ms

 Einfache Nachriistung in vorhandene
Schaltanlagen und Systeme

« Keine Konfiguration nétig - Plug &
Play Installation

« Einfach installiert ohne Anderungen
in vorhandener Anlage

* Flexible Konfiguration des Sensors
fir jede Anwendung

* Eigenliberwachung der Sensoren und

der Schutzeinheit

Ausfiihrungen
Eingdnge
LBW Multifunktion optisch analog digital MOSFET
Strom = Spannung
IEC61850-Protokoll
LBW81-11 LBW81-31 12 4 1 2
LBW81-12 LBW81-32 28 4 1 2
LBW81-13 LBW81-33 28 7 1 8
LBW81-14 LBW81-34 28 4 1 18 8
ModBus TCP/IP-Protokoll
LBW81-21 LBW81-41 12 4 1 2
LBW81-22 LBW81-42 28 4 1 2
LBW81-23 LBW81-43 28 7 1 8
LBW81-24 LBW81-44 28 4 1 18 8
LBW51 6 1
LBW21 4

LBW81 Lichtbogenwéchter (LBW): Standard Relaiseigenschaften - LBW81-1x / LBW81-2x

3>8& W) 51/AFD
uo>, Uo>>, 59 N

1-Phase Uberspannungsschutz

Ausgénge
Relais optisch
1 4
1 4
5 4
5 4
1 4
1 4
5 4
5 4

Lichtbogenschutz, Licht oder Licht und Strom (Spannung auch mdoglich) L1-L6 und/oder U/O

LBW81 Lichtbogenwéchter mit multifunktionalen Schutzrelaiseigenschaften (Multifunktion (MF)) - LBW81 -3x/LBW81-4x

3>8 W 51/AFD
31>, 31>>, 31>>> 50
31>, 31>>, 31>>> 50
3lth> 49
3lth> 49
3lka> 51
3lka> 51
310>, 310>> 50N
310>, 310>> 50N
109>, 10¢>> 67N
uo>, Uo>> 59N
U0<, U0<< 27

3-Phasen Uberlastung/Strom

3-Phasen Uberlastung/Strom

3-Phasen Uberspannungsschutz-Relais (abhangig )
3-Phasen Uberspannungsschutz-ReIais (abhangig (IEC60255-3)
3-Phasen Erdschluss-Relais (unabhéngig)
3-Phasen Erdschluss-Relais (unabhéngig)
Erkennung direkter und indirekter Erdschluss
1-Phase Uberspannungsschutz

1-Phase Unterspannungsschutz

3-Phasen Uberspannungsschutz-Relais, (unabhéngig)
3-Phasen Uberspannungsschutz-Relais, (unabhéngig)

L1, L2, L3
L4, L5, L6
L1, L2, L3
L4, L5, L6
L1, L2, L3
L4, L5, L6
L1, L2, L3
L4, L5, L6

Lichtbogenschutz, Licht oder Licht und Strom (Spannung auch mdoglich) L1-L6 und/oder U/O

(nur LBW81-33, -43)

(nur LBW81-33, -43)

(nur LBW81-33, -43)

(nur LBW81-33, -43)

LICHTBOGENWACHTER fiir Niederspannungs- und Mittelspannungs-Schaltanlagen

Was ist ein Storlichtbogen und wie
wird er gebildet?

Ein Storlichtbogen ist ein Kurzschluss
Uber ionisiertes Gas (Luft) zwischen
stromflihrenden Teilen und dem Boden
oder zwischen stromfiihrenden Teilen.
Hochspannungs-Stérlichtbogen
kénnen als elektrische Explosionen
charakterisiert werden. Sie setzen
groRe Mengen an Energie in Form

von Strahlungswarme, intensivem
Licht und Hochdruckwellen frei. Die
Temperatur des Plasmas kann 20.000 K
erreichen.

Der Temperaturanstieg vergroRert das
Volumen der Luft, was zu einer Druck-
luftwelle fiihrt. Aufgrund der hohen
Temperatur kbnnen Komponenten des
Schaltkreises ihren Aggregatzustand
von fest zu Dampf andern. Kupfer
zum Beispiel vergroRert sich um einen
Faktor von 67.000 beim Verdampfen,
was den Druck bedeutend erhgdht.
Zusatzlich zur Gefahr durch Strah-
lung, Hitze und Druckwellen kénnen
Splitter und toxische Gase auftreten,
die zu zusétzlichen Gefdhrdungen von
Personen fiihren.

Warum ist der Lichtbogenwachter
notig?

Die Mehrheit der Storlichtbégen bei
Schaltgeréten wird durch menschliche
Fehler verursacht. Das Betreten einer
Anlage oder elektrischen Feldes, dass
unter Spannung steht, achtloser Um-
gang mit den Werkzeugen oder eine
temporare Unterbrechung der Erdung
sind Ubliche Bedienungsfehler.
Typische Ursachen von Stoérlichtbégen
sind lose Verbindungen, nicht einge-
haltene Sicherheitsabstande, Fehl-
funktionen der Gerate, Verschmutzung
oder eine Verschlechterung der Isolie-
rung, Staub und Tiere. Storlichtbogen
verursachen sowohl Personenschaden
als auch signifikante wirtschaftliche
Verluste aufgrund des Sachschadens
und der Unterbrechung der Prozesse.
Um dies zu reduzieren, ist ein Lichtbo-
genwachter noétig.

Was ist ein Lichtbogenwachter?

Der Lichtbogenwachter entdeckt einen
Storlichtbogen in einem elektrischen
Netzwerk (Niederspannungs- und
Mittelspannungs-Schaltanlagen) und
16st einen Ausbefehl aus, um den Leis-
tungsschalter zu 6ffnen. So wird er
den Schaden fiir die Anlage und Ge-
fahrdungen von Personen reduzieren.

1. Sensor im abgehenden Kabel-
schacht

2. Sensor im Bereich der Strom-
schienen

3. Sensor im Bereich der
Leistungsschalter

4. Lichtbogenwachter im Schalt-
schrank

Lichtbogenenergie
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